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(54) Title: DEVICE FOR ESTIMATING IN VIVO SKIN WRINKLING. AND METHOD THEREFOR 

(54) Titre: DISPOSITIF DEVALUATION DU PL1SSEMENT DE LA PEAU IN VIVO ET PROCEDE POUR SA MISE EN OEUVRE 
(57) Abstract 



A device for estimating (in 
vivo) skin wrinkling, including (a) 
movable means for forming wrin- 
kles on an examined skin area (Z) 
in a direction parallel thereto, (b) 
movable means (D) for scanning the 
wrinkled skin area using an incident 
light beam (L) from a light source, 
(c) position sensing detectors (PSD) 
for recording the light (Li) reflected 
by the wrinkled skin, (d) means for 
converting the sensed light into an 
electrical signal, and (e) means (T) 
for extracting at least one represen- 
tative parameter of the wrinkled skin 
profile from the electrical signal. A 
method carried out by means of the 
device is also disclosed. The method 
is useful for serially estimating the 
mechanical properties of the dermis, 




/////////////, 



e.g. the resiliency and firmness thereof, as well as skin ageing, and for estimating the effectiveness of products intended to control same. 



(57) Abrege* 

L* invention se rapporte a un dispositif devaluation du plissement de la peau (in vivo), comprenant a) des moyens mobiles pour 
exercer sur une zone de la peau (Z) a examiner un plissement parailele a sa surface; b) des moyens mobiles (D) pour balayer la zone de 
peau plissee avec un faisceau lumineux (L) incident, dmis par une source de lumiere; c) des moyens de detection (PSD) pour enregistrer 
la lumiere nfemise (Li) par la peau plissee; d) des moyens pour convertir la lumiere detectee en signal electrique; et e) des moyens (T) 
pour extraire du signal electrique au moins un parametre representatif du profil de la peau plissee. L 'invention se rapporte, e*galement, a 
un precede" mis en oeuvre a Taide de ce dispositif. Ce proceed permet revaluation en serie des propridt6s mecaniques du derme telles que 
l'elasticite* et la fermete, du vieillisscment cutanfc, ainsi que revaluation de refficacite* de produits destines a le combattre. 
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DISPOSITIF D'EVALUATION DU PLISSEMENT DE LA PEAU IN VIVO ET 

PROCEDE POUR SA MISE EN OEUVRE 

La presente invention se rapporte a un dispositif et £ un procede 
5 d'evaluation de la deformation de la surface de la peau, notamment de la 
peau in vivo. Plus particulierement, I'invention se rapporte a un dispositif de 
profilometrie de la peau humaine, visant a evaluer les proprietes mecaniques 
du derme telles que son elasticity et sa fermete ou I'etat du vieillissement 
cutane, par mesure de la profondeur des plis induits par deformation, de 

io maniere simple et rapide. Ce dispositif convient, en outre, a revaluation, en 
serie, de I'efficacite pour combattre le vieillissement cutane, de nouvelles 
matieres premieres et formulations developpees dans les laboratoires 
cosmetiques ou dermo-pharmaceutiques. Grace a ce nouveau dispositif, des 
tests du vieillissement cutane peuvent etre executes egalement chez le 

15 dermatologue ou dans les instituts de soins cosmetiques, sans avoir besoin 
de recours a des procedes longs et cornpliques. 

Par I'article de M. Assoul et ai « Three-dimensional measurement of skin 
surface topography by triangulation with new laser proptometer », paru dans 
20 J. Med Eng. & Tech., 1994, 18, 11-21, on connait un dispositif d'evaluation 
de I'etat de surface de la peau in vitro* utilisant des repliques en resine, 
reproduites a partir d'un echantillon de peau. Ces repliques sont examinees 
a Taide d'un dispositif optoelectronique travaillant selon le principe de la 
methode de triangulation. 

25 

Le dispositif d'evaluation de I'etat de surface de la peau a partir de repliques 
en resine, selon Tart anterieur, permet d'obtenir des resultats precis, mais il 
n'est pas adapte, d'une part, a une evaluation en serie, notamment in vivo, 
necessitant la preparation et i'evaluation des repliques par un sp6cialiste, et, 
30 d'autre part, ne permettant pas une evaluation en peu de temps. 

Le document FR-A-2 607 929 decrit un systeme de deformation m^canique 
unidirectionnelle de la peau humaine, mais ne mentionne nullement le 
traitement optique des resultats de cette deformation. Par ailleurs, ce 
35 document est relativement peu explicite sur le type de deformation appliqu6 
a la peau. Un outre, ce systeme ne permet pas d'adapter, de maniere 
simple, un dispositif optoelectronique du genre precite. 

La presente invention vise a ameliorer ce dispositif connu et a ('adapter a 
40 revaluation en serie de deformations provoquees de la peau chez une 
pluralite d'individus, dispositif dont le cout est avantageux. En particulier, 
('invention vise revaluation rapide du relief de la surface cutanee apres 
deformation induite in vivo ; elle peut etre utilisee dans les instituts 
cosmetiques, les laboratoires d'analyses m6dicales ou les hopitaux par des 
45 personnes peu qualifies. En particulier, invention vise a obtenir le resultat 
de cette evaluation de fapon quasi-instantanee. 
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Ainsi, la presente invention a pour premier objet un dispositif devaluation 
du plissement cutane in vivo, notamment de la peau humaine, comprenant : 

a) des moyens mobiles pour plisser une zone de la peau a examiner 
parallelement a sa surface, 

b) des moyens mobiles pour balayer la zone de peau plissee avec un 
faisceau lumineux incident, emis par une source de lumiere, 

c) des moyens de detection de la lumiere reemise, de fa?on diffuse, par la 
peau plissee; 

d) des moyens pour convertir la lumiere detectee en signal electrique ; et 

e) des moyens pour extraire du signal electrique au moins un parametre 
representatif du profit de la peau plissee. 

Les moyens de detection de la lumiere reemise comprennent un ou, 
avantageusement, plusieurs detecteurs de position. 

Avantageusement, la detection de la lumiere reemise par la peau plissee 
eclairee est effectuee selon la methode de triangulation (voir I'article de M. 
Assoul precite et Lee CS. Kim SW, Yim DY ( An in process measurement 
technique using the laser for non contact monitoring of roughness surface 
and form accurancy of ground surfaces. Annals CIRP 1987: 36: 332-339), 
ou bien selon la methode de focalisation. 

La methode de triangulation consiste a envoyer sur une surface a 
examiner un faisceau de lumiere sous un angle d'incidence determine, 
par exemple de 45°. La position du faisceau de lumiere reemise est 
enregistree par un detecteur de position. II est possible, egalement, 
d'envoyer un faisceau de lumiere incident sous un angle de 
sensiblement 0° et d'enregistrer la lumiere reemise par deux detecteurs 
de position disposes a 45° de Taxe de la lumiere incidente sur un plan 
qui contient I'axe du faisceau incident. Par mesure de simplification, on 
prefere utiliser un seul detecteur. 

Selon une alternative, on utilise une methode dite de focalisation. Selon 
cette methode de focalisation, on deplace une lentille de focalisation du 
faisceau de lumiere incidente, par rapport a la surface a examiner, de 
maniere a £tre toujours focalise sur la surface a etudier, et on enregistre le 
faisceau de lumiere reflechi par un detecteur dispose, de maniere 
symetrique au faisceau incident, par rapport a la normale de la surface a 
etudier. 

Avantageusement, le parametre du profil de la peau est choisi parmi les 
parametres suivants : R t , R a , S m , R et AR, etc., R t etant la hauteur 
maximum d'un pli, R a etant la moyenne arithmetique des hauteurs de tous 
les points du profil, evaluee par rapport a la ligne moyenne des pits, S m 
etant la valeur moyenne de Tespacement horizontal entre les plis, evaluee 
au niveau de la ligne moyenne du profil, R etant la profondeur moyenne de 
Tensemble des plis et AR etant I'espacement moyen entre les plis. 
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De fapon avantageuse, les moyens pour plisser la peau comprennent deux 
plaquettes, situees a une distance d 0 determinee Tune de I'autre, et des 
moyens pour rapprocher ces plaquettes par reduction de la distance d 0 , de 
sorte que la zone de peau presente un plissement sur une zone reduite d,, 
les moyens mobiles pour balayer la zone de peau (Z) pliss6e se deplagant 
parallelement a la surface de la peau, dans la direction du plissement. 

Pour assurer une bonne adherence des plaquettes sur la zone de peau a 
examiner, la face de ces plaquettes en contact avec la peau, peut etre 
recouverte d'un adhesif pour les fixer momentanement de part et d'autre 
de ladite zone de peau plissee. Les essais effectues par la demanderesse 
ont montre que de bons resultats peuvent etre obtenus en collant ces 
plaquettes sur Tavant bras de la personne a examiner, par exemple a 
'aide d'un adhesif double face. 



Avantageusement, le plissement de la zone de peau a examiner est 
effectue de sorte que d^ represente environ 2% a 50% de d 0 . Les 
meilleurs resultats ont ete obtenus par la demanderesse avec une 
valeur dp-d, d'environ 5 a 20% de d 0 , et plus particulierement de 10%. 

De fa?on avantageuse, le rapprochement des plaquettes peut etre 
commande par un premier moteur electrique relie a un arbre pourvu, par 
exemple, d'une portion comportant un filetage droit et d'une portion 
comportant un filetage gauche. Ces portions d'arbre moteur cooperent 
chacune avec un Element porte-plaquette comportant un taraudage 
complementaire au filetage de I'arbre moteur. Ainsi, par rotation de I'arbre 
moteur, il est possible de faire varier automatiquement la distance entre les 
deux plaquettes, et d'obtenir, par rapprochement des plaquettes, le 
plissement souhaite de la peau. 



Les porte-piaquettes, ainsi que le moteur peuvent etre montes sur un bati. 
Avantageusement, ce bati porte un systeme optoelectronique, mobile en 
translation, selon la direction du plissement de la peau. Cette translation 
peut etre assuree, de fagon automatique, par un second moteur electrique 

35 equipe d'un mecanisme d'entrainement adequat. Le systeme 

optoelectronique comporte les moyens de detection de la lumiere reemise 
par la peau plissee eclairee, les moyens de detection etant formes, par 
exemple, d'au moins un detecteur de position. En outre, le systeme 
optoelectronique comporte la source de lumiere, constituant les moyens 

40 pour eclairer la zone de peau plissee, cette source de lumiere emettant le 
faisceau lumineux incident. 



De fagon plus precise, la source de lumiere ainsi que les moyens pour 
detecter la lumiere reemise sont montes fixes, Tun par rapport a I'autre, et 
45 mobiles par rapport a la zone de peau a examiner. Par cette disposition, 

les moyens de detection de la lumiere reemise executent simultanement le 
meme mouvement de translation que la source de lumiere. 
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e) extraire des signaux electriques au moins un des parametres 
representatifs du profit de la peau plissee. 

A trtre d'exemple, le parametre est choisi parmi les parametres suivants : 
5 Ri> R a . S m , R et AR.,., R t etant la hauteur maximum d'un pli, R a etant la 

moyenne arithmetique des hauteurs de tous les points du profil, evaluee 
par rapport a la ligne moyenne des plis, S m etant la valeur moyenne de 
I'espacement horizontal entre les plis, evaluee au niveau de la ligne 
moyenne du profil, R etant la profondeur moyenne de I'ensemble des plis 
io et AR etant I'espacement moyen entre les plis. 

Ce procede est execute a Taide du dispositif qui vient d'etre decrit 
precedemment. 

is Grace aux dispositif et procede de I'invention, il est possible d'effectuer, en 
serie, revaluation in vivo du plissement de ia surface de la peau d'un 
individu ou Taction d'un produit sur celle-ci. Ces dispositif et procede 
presentent I'avantage de ne pas necessiter I'emploi d'un specialiste et 
peuvent fournir des resultats quasi instantanement, a des frais moderes. 

20 En outre, la meme zone de peau peut etre balayee plusieurs fois pour des 

etudes comparatives, par exemple avant et apres I'application d'un produit 
de traitement. 

Pour mieux faire comprendre la presente invention, on va decrire 
25 maintenant, a titre d'exemple purement illustratif et nullement limitatif, un 
mode de realisation conforme a I'invention, represents sur la figure unique 
annexee qui represente un schema de principe du dispositif de ('invention. 

Sur cette figure, on a designe par la reference Z une zone de peau, par 
30 exemple de I'avant bras, dont on veut examiner le plissement cutane. Un 

bati S est pose sur la peau, comportant un arbre 5 dispose parallelement a 
la surface de la peau et mobile en rotation. A cet effet, un moteur 
electrique M 2 est prevu pour faire tourner I'arbre 5. L'arbre 5 se compose 
de deux portions 5a et 5b, la portion 5a etant munie d'un filetage gauche et 
35 la portion 5b etant munie d'un filetage droit. Les portions 5a et 5b 

traversent un taraudage respectivement 2a et 3a pratique dans un element 
porte-plaquette 2b, 3b. Les elements porte-plaquettes supportent 
respectivement une plaquette 2,3 de forme rectangulaire, et presentant 
une face sensiblement plate, destinee a venir au contact de la peau et 
40 constituant les moyens (E) pour exercer le plissement. 

Avantageusement, la face plate des plaquettes comporte une couche 
adhesive 4, par exemple un film adhesif double face. Grace a cette 
disposition, la zone de peau Z a examiner peut etre immobilisee par 
45 rapport au bati S. La distance initiate d 0 entre les plaquettes 2, 3 est, par 

exemple, 48 mm. En faisant tourner l'arbre 5 grace au moteur M 2 , on 
rapproche ces plaquettes Tune de I'autre, jusqu'a I'obtention d'une 
distance d,< c/ 0 , par exemple 41 mm. Ce rapprochement provoque alors un 
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En vue de simplifier la mesure des parametres et de les obtenir avec 
precision, la source de lumiere est montee sur le support de sorte que 
I'angle d'incidence du faisceau lumineux sur la peau est d'environ 0°, le 
detecteur pour enregistrer la lumiere reemise etant dispose sur un axe 
formant un angle de reflexion d'environ 45° par rapport au faisceau 
lumineux incident. 

De preference, la source de lumiere est une source de faisceau laser, mais 
toute autre source de lumiere capable d'emettre un faisceau lumineux, 
monochromatique ou non, pourrait etre utilisee. Plus particulierement, la 
source de faisceau laser est une diode laser dont le faisceau lumineux 
incident presente une longueur d'onde comprise, par exemple, dans la 
gamme allant de 400 nm a 1 100 nm, et de preference comprise entre 630 
et 788 nm. 

En outre, pour obtenir une resolution optimale des parametres a mesurer, 
ce faisceau lumineux peut etre focalise sur la peau par un premier systeme 
de focalisation (du type lentille) dispose entre la source de lumiere et la 
zone de peau a examiner. 

Les moyens pour enregistrer la lumiere reemise sont constitues, par un ou 
plusieurs detecteurs de position (position sensing detectors - PSD), 
avantageusement au nombre de deux, transformant ia lumiere recueillie en 
un signal electrique. Dans le souci d'obtenir une plus grande precision de 
mesure, il est avantageux d'utiliser plusieurs detecteurs. Ce genre de 
detecteur est capable enregistrer I'intensite, ainsi que la position d'un 
rayon de lumiere reemise incident sur sa surface. 

Avantageusement, un deuxieme systeme de focalisation est dispose entre 
la zone de peau et le detecteur de position, systeme de focalisation qui 
recupere, puis focalise la lumiere reemise par la peau, avant la detection. 
Le signal electrique fourni par le detecteur et correspondant a la lumiere 
diffusee sur la surface du detecteur, est transmis ensuite a un systeme de 
traitement d'informations ou il est numerise. Ce systeme de traitement 
etant programme, en outre, pour extraire un au moins des parametres R, t 
R a , S mt R et AR.... precites dudit signal electrique. Des moyens de 
visualisation des parametres extraits peuvent etre prevus, tel qu'un ecran 
ou une imprimante. 

Un second objet de invention est constitue par un procede devaluation du 
relief induit de la deformation de la surface de la peau in vivo, comprenant 
les etapes ; 

a) exercer sur une zone de la peau a examiner un plissement parallele a 
sa surface a I'aide de moyens mobiles, 

b) baJayer la zone de peau plissee avec un faisceau lumineux incident, 
emis par une source de lumiere, 

c) d6tecter la lumiere reemise par la peau pliss6e, 

d) convertir la lumiere detectee en signaux electriques, et 
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pincement de la peau de 15% environ, de sorte qu'il se produit un 
plissement de celle-ci, formant des plis P orientes perpendiculairement a 
I'arbre 5. Des moyens (D) pour balayer la peau et les moyens de detection 
(PSD) de la lurntere reemise sont montes sur le bati (S). Le bati porte 
5 egalement les moyens (E) pour exercer le plissement, ainsi que la source 

de lumiere (D). 

Le bati S comporte en outre un systeme optoelectronique O monte mobile 
en translation selon un arbre A par rapport au bati, I'arbre A etant parallele 

10 a I'arbre 5. Un moteur electrique M, est prevu pour commander ce 

mouvement de translation. Le systeme optoelectronique comporte, en 
outre, une source de lumiere, ici une diode laser D, capable d'emettre un 
faisceau laser L d'une longueur d'onde de 630 a 788 nm. Ce faisceau laser 
L incident sur la zone de peau a examiner, forme, avec la surface de celle- 

15 ci, un angle a d'environ 0°. Pour obtenir une meilleure resolution, un 

systeme de focalisation est prevu entre la diode D et la zone de peau Z 
pour focaliser le faisceau L sur la zone Z. Le faisceau incident L est 
absorbe et reemis par la peau Z. Pour pouvoir recueillir la quantite de 
lumiere diffusee sous forme d'un faisceau L lt un capteur PSD (position 

20 sensing detector) est dispose sur un axe passant par ce faisceau et 

formant, avec I'axe de la lumiere incidente L t un angle p d'environ 45°. 
Entre la zone de peau Z et le detecteur PSD, le faisceau L, traverse un 
second systeme de focalisation F 2 focalisant ce faisceau sur la surface du 
detecteur. Le detecteur PSD est monte fixe par rapport a la diode laser D. 

25 

Alternativement, on utilise une source de rayonnement lumineuse fixe, le 
balayage de la zone a examiner etant obtenu en dirigeant le faisceau * 
lumineux sur un miroir rotatif, de type polygone a plusieurs facettes 
reflechissantes. 

30 

Afin de pouvoir mesurer le profil de surface de la zone de peau Z plissee a 
examiner, le systeme optoelectronique 0 est deplace selon I'axe A, de la 
distance d v Pendant ce mouvement de translation, le faisceau L balaye la 
zone de peau Z entre les deux plaquettes. Simultanement, le capteur PSD 
35 enregistre, d'une part, I'intensite du faisceau et d'autre part, la position a 

laquelle ils arrive sur le detecteur. En effet, en fonction de la profondeur 
d'un pli ou d'une ride P, le faisceau L, issu d'une zone Z situee au sommet 
d'un plateau, tombe sur une partie du detecteur PSD differente de celle 
atteinte par les rayons issus du fond d'un pli. 

40 

Les faisceaux incidents sur le detecteur PSD sont transformes en signaux 
electriques qui sont transmis a un systeme T de traitement d'informations. 
Ce systeme de traitement T est programme selon un calcul mathematique, 
par exemple de type enseigne par le document de M. Assoul et ai precite, 
45 pour extraire un ou plusieurs des parametres caracteristiques du profil de 

la peau plissee, tels que I s parametres R t , R a , S m , R et AR, R t etant la 
hauteur maximum d'un pli t R a etant la moyenne arithmetique des hauteurs 
de tous les points du profil, evaluee par rapport a la ligne moyenne des 
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plis, S m etant la valeur moyenne de I'espacement horizontal entre les plis ( 
evaluee au niveau de ia ligne moyenne du profit, R etant la profondeur 
moyenne de I'ensemble des plis et AR etant I'espacement moyen entre les 
plis. Un ecran V est prevu pour visualiser ces parametres. 

Le dispositif de I'invention (hors systeme de traitement T et hors ecran V) 
forme une petite unite portable, relie au systeme de traitement T par un 
cable de liaison. De ce fait, sa manipulation lors des mesures est aisee, 
aussi bien pour I'individu a examiner, que pour I'operateur qui execute les 
10 mesures. 
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REVENDICATIONS 

1. - Dispositif devaluation du plissement de ia peau, comprenant : 
5 a) des moyens mobiles (E) pour plisser une zone de peau (Z) a examiner 

parallelement a sa surface, 

b) des moyens mobiles pour balayer la zone de peau plissee avec un 
faisceau lumineux (L) incident, emis par une source de lumiere (D), 

c) des moyens de detection (PSD) de la lumiere reemise (LJ par la peau 

io plissee eclairee, 

d) des moyens pour convertir la lumiere detectee en signal electrique, et 

e) des moyens (T) pour extraire du signal electrique au moins un 
parametre representatif du profil de la peau plissee. 

15 2. - Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la detection de la 
lumiere reemise se fait selon une methode de triangulation. 

3. - Dispositif selon la revendication 1 ( caracterise en ce que la detection de la 

lumiere reemise se fait selon une methode de focalisation. 

20 

4. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en 

ce que le(s) parametre(s) est (sont) choisis parmi les parametres suivants : 
R t) R a , S m , R et AR, R t 6tant la hauteur maximum d'un pli (P), R a etant la 
moyenne arithmetique des hauteurs de tous les points du profil, evaluee 
25 par rapport a la ligne moyenne des plis, S m etant la valeur moyenne de 
I'espacement horizontal entre les plis, evaluee au niveau de la ligne 
moyenne du profil, R etant la profondeur moyenne de ('ensemble des plis 
et AR etant I'espacement moyen entre les plis. 

30 5, - Dispositif selon la revendication 1 a 4, caracterise en ce que la source de 
lumiere ainsi que les moyens de detection (PSD) sont montes fixes Tun par 
rapport a I'autre et mobiles par rapport a la zone de peau (Z) a examiner. 

6. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en 
35 ce que les moyens (E) pour plisser la peau comprennent deux plaquettes 

(2, 3) situees a une distance {d 0 ) determinee Tune de I'autre, et des moyens 
pour rapprocher lesdites plaquettes par reduction de la distance {d 0 ) de 
sorte que la zone de peau presente un plissement sur une zone reduite (d, 
<d 0 ). 

40 

7. - Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les plaquettes (2, 

3), sur ieur face en contact avec la peau, sont recouvertes d'un adhesif (4) 
pour Ieur fixation momentanee de part et d'autre de la zone de peau (Z) 
plissee a examiner. 

45 

8. - Dispositif selon Tune des revendications 6 ou 7, caracterise en ce que la 
valeur do-d, represente environ 2% a 50% de d 0 . 
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21. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'ii comprend, en plus, un systeme de focalisation (F,) 
du faisceau incident (L) sur la zone (Z) plissee de la peau. 

5 

22. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend, en plus, un systeme de focalisation (F 2 ) 
de la lumiere reemise (L,) sur les moyens de detection (PSD). 

10 23. - Precede devaluation du plissement de la peau, comprenant les etapes : 

a) exercer sur une zone de la peau (Z) a examiner, un plissement parallele 
a sa surface a I'aide de moyens mobiles (E), 

b) balayer la zone de peau plissee avec un faisceau lumineux (L) incident, 
emis par une source de lumiere (D), 

15 c) detecter la lumiere reemise (L,) par la peau plissee, 

d) convertir la lumiere detectee en signal electrique, et 

e) extraire du signal electrique au moins un parametre representatif du 
profit de la peau plissee. 

20 24. - Procede selon la revendication 23, caracterise en ce que la detection de 
la lumiere reemise (L,) est effectuee selon une methode de triangulation. 

25. - Procede selon la revendication 23, caracterise en ce que la detection de 
la lumiere reemise (L,) est effectuee selon une methode de focalisation. 

25 

26. - Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 25, caracterise 
en ce que le(s) parametre(s) est (sont) choisis parmi les parametres 
suivants : R t , R a , S m , R et AR, R t etant la hauteur maximum d'un pli (P), R a 
etant la moyenne arithmetique des hauteurs de tous les points du profit, 

30 evaluee par rapport a la ligne moyenne des plis, S m etant la valeur 

moyenne de I'espacement horizontal entre les plis, evaluee au niveau de la 
ligne moyenne du profil, R etant la profondeur moyenne de ('ensemble des 
plis et AR etant I'espacement moyen entre les plis. 

35 27. - Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 26, caracterise 
en ce que la lumiere reemise (L1) est detectee au moyen d'au moins un 
detecteur de position (PSD). 

28. - Procede selon la revendication 27, caracterise en ce qu'on deplace la 
40 source de lumiere (D) et le detecteur de position (PSD) par rapport a la 

zone de peau (Z) a examiner, la source (D) et les moyens de detection 
(PSD) etant maintenus fixes Tun par rapport a I'autre. 

29 - Procede selon Tune des revendications 23 a 28, caracterise en ce que le 
45 plissement de la peau est obtenu en appliquant sur la zone (Z) de celle-ci 
deux plaquettes (2, 3) situees a une distance (d 0 ) d6terminee Tune de 
I'autre, et en reduisant cette distance (d 0 ) de sorte que la zone de peau 
presente un plissement sur une zone reduite (d 1 < d 0 ). 
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9. - Dispositif selon Tune des revendications 6 a 8, caracterise en ce que la 
valeur d 0 -d 1 represente environ 5% a 20% de d 0 . 

10. - Dispositif selon Tune des revendications 6 a 9, caracterise en ce que la 
5 valeur do-d, represente environ 10% de d 0 . 

11. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise 
en ce que la source de lumiere (D) est une source de faisceau laser. 

io 12. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la source de lumiere (D) est apte a emettre un 
faisceau lumineux presentant une longueur d'onde comprise dans la 
gamme allant de 400 nm a 1 100 nm. 

15 13. - Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que la source de 
lumiere (D) est constitute d'une diode laser dont le rayonnement lumineux 
a une longueur d'onde comprise entre 630 nm et 788 nm. 

14. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
20 caracterise en ce que les moyens (D) pour balayer la peau et les moyens 

de detection (PSD) de la lumiere reemise sont montes sur un bati, portant 
egalement les moyens (E) pour exercer le plissement. 

15. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
25 caracterise en ce que la source de lumiere (D) est egalement montee sur le 

bati. 

16. - Dispositif selon la revendication 14 ou 15, caracterise en ce que le bati 
est portable, et relie aux moyens (T) pour extraire les parametres, par un 

30 cable de liaison. 

17. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les moyens de detection comprennent au moins un 
detecteur de position (PSD). 

35 

18. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la peau est plissee selon une direction, les moyens 
mobiles pour balayer la zone de peau (Z) plissee se deplapant 
parallelement a la surface de la peau, dans la direction du plissement. 

40 

19. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les moyens (T) pour extraire un au moins des 
parametres comprennent un systeme de traitement des informations 
fournies par les moyens de detection (PSD). 

45 

20. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comprend, en outre, des moyens (V) de visualisation 
du parametre extrait. 
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30. - Procede selon la revendication 29, caracterise en ce que les plaquettes 
(2, 3), sur leur face en contact avec la peau, sont recouvertes d'un adhesif 
(4) pour leur fixation momentanee de part et d'autre de la zone de peau (Z) 

5 plissee a examiner. 

31. - Procede selon Tune quelconque des revendications 29 ou 30, caracterise 
en ce que la valeur d 0 -d, represente environ 2% a 50% de d 0 . 

10 32. - Procede selon Tune quelconque des revendications 29 a 31, caracterise 
en ce que la valeur d 0 -d, represente environ 5% a 20% de d 0 . 

33. - Procede selon Tune quelconque des revendications 29 a 32, caracterise 
en ce que la valeur d 0 -d ; represente environ 10% de d 0 . 

15 

34. - Procede selon Tune quelconque des revendications 29 a 33, caracterise 
en ce que la source de lumiere (D) est une source emettant un faisceau 
laser. 

20 35. - Procede selon Tune quelconque des revendications 27 a 34, caracterise 
en ce qu'on assujettit la source de lumiere (D) pour balayer la peau et le 
detecteur de position (PSD) aux moyens (E) mobiles pour exercer le 
plissement. 

25 36 - Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 35, caracterise 
en ce qu'on balaye la zone de peau (Z) plissee a examiner avec le faisceau 
lumineux incident (L) selon une direction parallele au plissement. 

37. - Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 36, caracterise 
30 en ce qu'on extrait un au moins des parametres a I'aide d'un systeme (T) 

de traitement d'informations. 

38. - Procede selon Tune quelconque des revendications 23 a 37, caracterise 
en ce qu'on utilise, en outre, des moyens (V) de visualisation du parametre 

35 extrait. 

39. - Procede selon I'une quelconque des revendications 23 a 38, caracterise 
en ce qu'on utilise, en plus un systeme de focalisation (F^ du faisceau 
incident (L) sur la zone (Z) plissee de la peau. 

40 

40. - Procede selon Tune quelconque des revendications 27 a 39, caracterise 
en ce qu'on utilise en plus, un systeme de focalisation (F 2 ) de la lumiere 
reemise (L,) sur le detecteur de position (PSD). 



45 
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